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‰uB×K� t?²×�UJ� œ«d*« ·bN�« vKŽ WKš«b?²� �«d−� W?¾O¼ vKŽ ‘d¹ bO³*« ÊS� q�U?J�UÐ WŠU�*«

d�c²½ Ê√ wG?³M¹ bO³*« s� w�UJ�« —«bI*« œ«d'« c?šQ¹Ë p�– Àb×¹ wJ�Ë ¨rE²M� ‘— VÝ«— vKŽ

∫wK¹U�

ÎUŠU³ ±±® U¼öŽ√ w� …—«d(« UNO� ÊuJð w²�« ÂuO�« s� …d²H�« ‰öš ‘d�« ¡«dł≈ V−¹ ô ¿ 

vKŽ√ v�≈ ‘d�« �«dOD� qL% w²�« Í—«d?(« qL(« �«—UOð ÀËbŠ ‰UL?²Šù ©Î«dBŽ ¥ ≠

Æœ«d'« vKŽ UNÞu³¼ s� ÎôbÐ

ÆWO½UŁØd²�± s� q�√ v�≈ ÕU¹d�« WŽdÝ iH�Mð U�bMŽ ‘d�« ¡«dł≈ V−¹ ô ¿

ÆWO½UŁØd²� ±∞ s� d¦�√ `³BðË ÕU¹d�« WŽdÝ œ«œeð U�bMŽ ‘d�« ¡«dł« V−¹ ô ¿

�«dzUD�« wKŽ W³�d*« ULV dGB�« w� WO¼UM²*« Âu−(« ‘— …eNł√ Æµ

’UH?�« Ë√ ’«d�√® …—«Ëœ �Uze?−� ULV d?GB�« w� W?O¼UM²*« Âu−?(« ‘— …eN?ł√ sLC?²ð

±∞∞≠µ∞ 5ÐU??�® oO?{ Èb??� w� U?N??�U?−??Š« lIð ‘d�« �«d??OD� s� nOÞ ÃU??²½ù ©…—«Ëœ

W?×�UJ� �U?OKL?Ž v�≈ ÍœRð wG³M¹ U2 d?¦?�√ …dO?GB�« Ë√ …d?O³?J�« ‘d�« �«dOD�Ë Æ©ÊËdJO?�

∫wK¹ U� ŸU³ð« sJ1 Íu'« ‘d�« W�UŠ w�Ë ÆbO³*« b¹b³ð v�≈Ë WHOF{

ÊËdJO� ±∞∞ ≠∑µ ∫ (VMD) wL−(« jÝË_« dDI�« ¿

¿
©AU5000“«dÞ® Ú¥∞Ë ©AU4000 “«dÞ® Ú≥µ ∫dO½ËdJOLK� WA¹d�« W¹Ë«“  ¿

¿¿
 ÕU¹d�« wKŽ p�– n�u²¹Ë —U²�√ ±∞≠µ ∫‘d�« ÀUF³½« WDI½ ŸUHð—« ¿

…dzUD�« bzU� l� —ËUA²�UÐ WŽUÝØr�±∂∞ ≠ ±¥∞ ∫…dzUD�« WŽdÝ ¿

W?IO?�œØW?H� ∑∞∞∞ dO½ËdJO*« Ê«—Ëœ W?Žd?ÝË WŽU?ÝØr�±∂∞ Ê«d?OD�« WŽd?Ý ÊuJð U?�bMŽ    
¿

©AU4000 “«dÞ® WIO�œ Ø WH� ∏∞∞∞ Ë ©AU 4000 “«dÞ®

»«d?Ýô« Ë√ »d?��« Âu?¦?ł ÊUJ� ‰u?Š wF?{u*« d?O?BI?�« Ê«dOD?�« W�U?Š w� vKŽ√ ÊuJð 
 ¿¿

Æeł«uŠ w� ‘d�« w� W×�UJ*« bMŽ ÎUC¹√ p�– sJ1Ë ¨…dzUD�«

ULV dGB�« w� WO¼UM²*« Âu−(« ‘— …eNł√ …d¹UF� Æ∂

ÆWOKFH�« ‘d�« �UOKLŽ ¡«dł≈ q³� …dzUD�« vKŽ W³�d*« ‘d�« …eNł√ …d¹UF� r²ð Ê√ V−¹

ø …d¹UF*UÐ œuBI*« u¼ U�

W³?ÝUM*« �«dODI�« ÂU−ŠQÐ U?NÐ vu*« bO³*« W?OL� oO³D²� Íu?'« ‘d�« …eNł√ j³CÐ ÂU?OI�« u¼

Æ`O×B�« ·bN�« vKŽ

W?N?−K� ÍœU?ý—ù« qO�b�« v?�≈ lł—≈ ¨…d?� ‰Ë√ n¹d?B?²�« �ôb?F?� j³?{Ë …d¹U?F?� q³?�Ë 
¿

‰b?F?� W?Fł«d?� r²?¹Ë Æ»uKD*« n¹d?B?²�« ‰b?F* w³¹d?Ið d¹b?Ið vKŽ ‰u?B?×K� W?FMB?ÔL‡�«

b?O³?*« WO?L?�Ë ‘d�« w� wC?IM*« X�u�« qO?−?�ð WDÝ«uÐ �«dzUD�« Â«b?�?²Ý« bMŽ n¹d?B?²�«

Æp�– d�_« VKDð «–≈ tD³{ …œUŽ«Ë n¹dB²�« ‰bF� ”UO� wG³M¹ p�– vKŽË ÆWKLF²�*«

Íc�« wKF?H�« b?O?³*« Â«b�?²?ÝUÐ …d¹U?F*« W?OKL?Ž ÎU?Lz«œ r²ð Ê√ rN*« s�Ë

tIO³Dð r²OÝ

(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈  ±∞

ø‘d�« …eNł√ …d¹UF0 ÂuIð w²�

UN�«b�²Ý« o³�¹ r�Ë …b¹bł ‘d�« …eNł√ ÊuJð U�bMŽ ¿

Âb�²�*« bO³*« dC×²�� eO�dð Ë√ Ÿu½ dOOGð bMŽ ¿

�«—U�� 5Ð W�U�*« Ë√ (VAR) ‘d�« r−Š oO³Dð ‰bF� dOOGð bMŽ ¿

ÆÂbI²�«  WŽdÝ Ë√ (Track Spacing) ‘d�«         

UN�öš WOŽu³Ý« WKU� �«d²� vKŽË W×�UJ*« WKLŠ W¹«bÐ q³� ¿

(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈  ±≤

©d²�® ‘d�« �«—U�� 5Ð W�U�*« X ©”Ør�® ÂbI²�« WŽdÝ X ©—U²J¼Ød²�® ‘d�« r−Š oO³Dð ‰bF�

= ©‚Ø‰® n¹dB²�« ‰bF�

∂∞∞                                            

©Â® ±∞∞ X ©”Ør�® ±¥∞ X ©—U²J¼Ø‰® ±                

‚Ø‰ ≤≥\≥≥   Ω                                                               = ©‚Ø‰® n¹dB²�« ‰bF�

∂∞∞        

W�U�?� Âb�²�ðË W?ŽUÝØr� ±¥∞ WŽd�Ð d?ODð …dzUÞ s� »uKD*« n¹dB²�« ‰b?F� u¼ U� ∫‰U¦�

»—U?�u¹bM³�« bO?³?� s� W�UF?� …œU?� rł ±∞∞ o³Dð wJ� d?²� ±∞∞ U¼—«b?I?� ‘d�« �«—U�?� 5Ð

�«—U�?� 5Ð W�U?�*« Ë√ n¹dB?²�« ‰bF?�® WŁö¦�« q�«u?F�« bŠ√ dO?Gð «–≈ t½√ d�c?²½ Ê√ rN*« s�Ë

‰bF� vKŽ k�U×½ w²Š Èdš_« q�«uF�« s� d¦�√ Ë√ bŠ«Ë dOG²¹ Ê√Ë bÐô ©ÂbI²�« WŽdÝ Ë√ ‘d�«

Æ—U³²Žô« w� ÁU½œ√ …—u�c*« �U�öF�« l{Ë wG³M¹Ë 5×O×B�« WŽd'«Ë ‘d�« r−Š oO³Dð

fJF�«Ë® VAR ‘d�« r−?Š oO³Dð ‰b?F?� b¹e¹              n¹dB?²�« ‰b?F� b¹e¹ U?�bMŽ ¿

Æ©fJF�UÐ

Æ©fJF�UÐ fJF�«Ë® ‘d�« r−Š ‰bF� qI¹   ‘d�« �«—U�� 5Ð W�U�*« b¹eð U�bMŽ ¿

Æ©fJF�UÐ fJF�«Ë® ‘d�« r−Š oO³Dð ‰bF� qI¹                    ÂbI²�« WŽdÝ b¹eð U�bMŽ ¿

qB% p�cÐË ‘d�« �«—U�?� 5Ð W�U�*« b¹eð Ê√ sJL*« s� ÊuJ¹ b� ¨ÕU¹d�« b?²Að U�bMŽ ∫‰U¦�

Ê√ U�≈¨5×O×B�« WŽd'«Ë ‘d�« r−Š oO?³Dð ‰bF� vKŽ k�U% wJ�Ë ÆŸdÝ√ ¡«œ√ ‰bF� wKŽ

ÆÂbI²�« WŽdÝ s� qKIð Ê√ sŽ ÎöC� n¹dB²�« ‰bF� …œU¹“ v�≈ Ë√ ÂbI²�« WŽdÝ iHš v�≈ Q−Kð

 

(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈  ±±

©—U²J¼ Ø W�UF� …œU� rł® UNÐ v�u*« WŽd'«

= ©—U²J¼Ød²�® ‘d�« r−Š oO³Dð ‰bF�

             ©d²�Ørł® dC×²�*« eO�dð

ø‘d�« W�¬ …d¹UF0 ÂuIð nO�

∫WO�U²�« �«uD)« ŸU³ð≈ wG³M¹ ‘d�« W�¬ …d¹UF*

vKŽ WIBK*« W?�UD³�« s� p�–Ë ©—U²J¼ ØW�UF� …œU?� rł® UNÐ vu*« bO³*« W?Ždł błË√ Æ± …uDš

Ædš¬ —bB� Í√ s� Ë√ WŽ«—e�«Ë W¹cž_« WLEM* WONOłu²�« ◊uD)« s� Ë√ …u³F�«

Æ≥r�— …uD)« v�≈ …dýU³� qI²½« ¨©—U²J¼Ød²�® r−(UÐ Â«b�²Ý« ‰bFL� W�uKF� X½U� «–≈Ë

(VAR) ‘d�« ‰uK×� r−Š Â«b�²Ý« ‰bF� V�Š√  Æ≤ …uDš

≤µ∞     

—U²J¼Ød²� ∞\µµ   Ω                       = ©—U²J¼Ød²�® ‘d�« r−Š oO³Dð ‰bF�

¥µ∞     

—U²J¼ Ø W?�UF� …œU?� rł≤µ∞ w¼ ”uH¹d?OÐ—uKJ�« bO?³� s� U?NÐ wu*« WŽd?'« X½U� «–≈  ∫‰U?¦�

øtIO³Dð Â“ö�« ‘d�« ‰uK×� r−Š u¼ UL� d²�Ørł¥µ∞ ÁeO�dð ÊU�Ë

±∞∞∞ X ÂuKF*« eO�d²�«

= ©d²� Ø W�UF� …œU� rł® eO�d²�«

±∞∞

…œU� rł v�≈ eO�d²�« q¹u×²Ð r� ©• r−Š Ê“Ë® W¹u¾� W³?�M� tMŽ Î«d³F� dC×²�*« eO�dð ÊU� «–≈

∫WO�U²�« W�œUF*« Â«b�²ÝSÐ d²�ØW�UF�

±∞∞∞ X ±∞

d²�ØW�UF� …œU� rł±∞∞ Ω                                         = ©d²� Ø W�UF� …œU� rł® eO�d²�«

±∞∞

ÁöŽ√ …—u�c*« W�œUF*« Â«b�²ÝSÐ tK¹u% wG³MO� ¨•±∞ u¼ »—U�u¹bM³�« bO³* vDÔF*« eO�d²�« ÊU� «–≈ ∫‰U¦�

±∞ X p�  vDÔF*« eO�d²K� W¹u¾*« W³�M�« »dCÐ r� —UB²šSÐË



(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈   ±≥

Èu'« ‘d�« …eNł_ n¹dB²�« ‰bF� ”UO� r²¹ nO�

∫©lL'« WI¹dÞ® WO½Ëd²J�ô« �«bO³*« �U�C�

Æ©±≤ W×H dE½«® ¡Íe−� qJ� »uKD*« n¹dB²�« ‰bF� V�Š√ Æ±  …uDš

ÆW�CLK� `O×B�« ©WODKç�«® wzUÐdNJ�« bN'« qB¹ v²Š dz«œ …dzUD�« „d×� Ê√ b�Qð Æ≤ …uDš

Íœ—Uý—ô« qO�b�UÐ …œułu*« ‰Ë«b'« v�≈ Ÿułd�UÐ w³¹dI?²�« n¹dB²�« ‰bF� j³{« Æ≥ …uDš

ÆWFMBÔL‡�« WN−K�

XO³¦²Ð r� ¨lL'« u�œ Ã—Uš bO?³*« qzUÝ ‚U¦³½« lM9 wJ�Ë Æ¡Íe−� q� X% u�œ l{ Æ¥ …uDš

ÆfO� q� qHÝ√ W×²� qLŽ bFÐ �Uze:« ‚u� pO²ÝöÐ ”UO�√

b�Qð ÆVOÐU½_« WJ³?ý dOC×?²� p�–Ë ‘d�« Ê«eš qš«œ bO³*« s� d?²� µ∞ w�«uŠ l{ Æµ …uDš

¡«uN�« lO�UI� wH²�ð v²Š �Uze:« ‰öš ÍdA(« bO³*« aCÐ p�–Ë VOÐU½_« ¡ö²�« s�

Æ©d²� ≥∞ m?K³ð qz«uÝ vKŽ �«dzUD�UÐ ‘d�« rE½ w� V?OÐU½_« WJ³ý Íu?²% Ê√ sJ1®

Æ‘d�« Ê«eš v�≈ bO³*« qzUÝ s� tFLł - U� bŽ√

—bð ôË® W??�?C*« —œ√Ë ¨¡Íe??−?� q� X% W??OK_« U?N??F?{«u??� w� ¡ôb�« l{ Æ∂ …uDš

ÆÃ—b� —U³�� ‰ULF²ÝSÐ tFLł - Íc�« bO³*« r−Š ”UOIÐ r�Ë ©�Uze:«

»uKD*« n¹dB?²�« ‰bF� v�≈ ÊuJ¹ U?� »d�√ `³Bð v²Š n?¹dB²�« ‰bF?� j³CÐ r� Æ∑ …uDš

w�«uŠ QDš œËbŠ w� ‰bF*« p�– oOI% r²¹ v²Š ∂ r�— …uDš —d� ÆtÐU�Š o³Ý Íc�«

Æ•µ

b�Q?²K� p�–Ë 5ðd� t²?Fł«d� …œU?ŽSÐ r� »uKD*« n¹dB?²�« ‰bF� vKŽ qB?% U�bMŽ Æ∏ …uDš

Æt²× s�

(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈   ±¥

©Ê«dOD�« ¡UMŁ√ bIH�« WI¹dÞ® vz«uN�« l�b�UÐ —«bð v²�« �«bO³*« �U�C�

©±≤ W×H dE½«® »užd*« n¹dB²�« ‰bF� V�Š√ Æ± …uDš

ÍœUý—ô« qO�b�« w� …œułu*« ‰Ë«b'« v�≈ Ÿułd�UÐ w³¹dI?²�« n¹dB²�« ‰bF� j³{« Æ≤ …uDš

ÆÂb�²�LK�

XO³¦²Ð r� ¨lL'« u�œ Ã—Uš bO³*« qzUÝ ‚U¦³½« lM9 wJ�Ë Æ¡Íe−� q� X% u�œ l{ Æ≥ …uDš

s� d²� µ∞ w�«uŠ l{ ÆfO?� q� qHÝ√ W×²� qL?Ž bFÐ �Uze:« ‚u� pO²?ÝöÐ ”UO�√

VOÐU½_« ¡ö?²�« s� s� b�Qð ÆVO?ÐU½_« WJ³ý dO?C×?²� p�–Ë ‘d�« Ê«eš qš«œ b?O³*«

Ê√ sJ1® ¡«u?N�« lO�U?I� w?H²?�ð v²Š �Uze?:« ‰öš Íd?A?(« bO?³*« a{ o¹dÞ sŽ

- U?� b?Ž√ ©d²� ≥∞ mK?³ð qz«u?Ý vKŽ �«dzUD�UÐ ‘d�« rE½ w� VOÐU?½_« WJ³ý Íu?²?%

Æ‘d�« Ê«eš v�≈ bO³*« qzUÝ s� tFLł

Èu²�� v�≈ t¾?K� Ë√ ÎU�U9 t¾K� sJ1® ÂuKF� Èu²�� v�≈ bO?³*« qzU�Ð ‘d�« Ê«eš ú�« Æ¥ …uDš

Æ©W�öŽ l{ËË 5F�

‘d�« »uKÝ√ Â«b?�?²ÝSÐ W?�b?N?²�*« W?ŠU?�*« ‚u?� ‘d�« √bÐ«Ë …dzUD�UÐ Ÿö?�ùUÐ r� Æµ …uDš

Æ©‚® ozU�b�« s� 5F� œbŽ …b* ÍœUF�«

tF{Ë Â“ö�« bO³*« qzUÝ r−Š ”UOI� Ã—b� —U³�� Âb�²Ý« ¨÷—_« vKŽ ◊u³N�« bFÐ Æ∂ …uDš

œb?Ž r−?(« p�– q¦1Ë ÆÂuKF?*« wK_« Èu?²?�*« v�≈ t?¾K� …œU?Žù ‘d�« Ê«e?š w�

Æ©‘® UNý— - w²�« �«d²K�«

V�Š« Æ∑ …uDš

»uKD*« n¹dB²?�« ‰bF� v�≈ ÊuJ¹ U� »d�√ `³?Bð v²Š n¹dB²�« ‰b?F� j³CÐ r� Æ∏ …uDš

QDš œËb?Š w� ‰b?F*« p�– oO?I?% r²¹ v²?Š ∑≠¥ �«uD)« —d� Æt?ÐU�?Š o³?Ý Íc�«

Æ•µ w�«uŠ

s� b�Q²K� p�–Ë 5ðd� t²Fł«d� …œUŽSÐ r� »uKD*« n¹dB²�« ‰bF� vKŽ qB% U�bMŽ Æπ …uDš

Æt²×

©d²�® ‘                               

= WIO�œ Ø d²� n¹dB²�« ‰bF�

©WIO�œ® ‚                               

(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈  ±µ

©d²�® ‘d�« �«—U�� 5Ð W�U�*« X ©” Ø r�® ÂbI²�« WŽdÝ

= ©WŽUÝ Ø —U²J¼® ¡«œ_« ‰bF�

±∞                                                   

¡«œ_« ‰bF� —bIð nO�

∫WO�U²�« W�œUF*« s� tÐU�×Ð p�–Ë ¡«œ_« ‰bF* w³¹dIð d¹bIð vKŽ ‰uB(« sJ1

bF¹Ë ¨‘— —U�� q� W¹UN½ bMŽ Ê«—ËbK� Â“ö�« X�u�« ÊU³�(« w� cšQð ô W�œUF*« Ác¼ ∫Wþu×K�

Æ�«dzUD�« Â«b�²Ý« W�UŠ w� …dO³� WLO� Ë– p�–

W|u'« W×�UJ*« w� ‘d�« �«—U�� 5Ð WOł–uLM�« �U�U�*«

bMŽ d²?� ±∞∞ U¼—«bI� ‘d?�« �«—U�� 5Ð W?�U�� �«dzUD�« Â«b?�²Ý« bM?Ž W�UŽ W?HBÐ Âb�?²�ð

»«dÝ_« Ë√ …dI²�*« »«d?Ýô« Ë√ �U¹—u(« �UŽuL−� �UFL−� Ë√ �U¹—u?(« �UŽuL−� ‘—

ÆqJA�« WOI³Þ »«dÝô« Ë√ Âu¦'« ÊUJ� ‰uŠ dOB� Ê«dOÞ dODð w²�«

(SOP) W¹u'« qzUÝu�UÐ ÍË«d×B�« œ«d'« W×�UJ�Ë `�� w� WOł–uLM�« qLF�« �«¡«dł≈   ±∂

⁄öÐù«Ë �U½UO³�« qO−�ð Æ∑

�öOK?×²�« qLFÐ b?FÐ UL?O� `L?�ð wJ�Ë r²ð w²�« WDA½_« oOŁu?²� p�–Ë W�U¼ b?d�« WOKL?Ž bFÔð ¿

����UUUU????OOOOKKKKLLLLŽŽŽŽ    bbbb????ddddÐÐÐÐ    WWWWUUUU????))))««««    WWWWŽŽŽŽ««««————eeee����««««ËËËË    WWWW¹¹¹¹cccc????žžžž____««««    WWWWLLLLEEEEMMMM����    …………————UUUU????LLLL²²²²????ÝÝÝÝ««««  wDGðË ÆWKL?Š Í√ qA� Ë√ ÕU?−M�

ÆUNð¡UH�Ë UN²O�UF�Ë W×�UJ*« �UOKLFÐ oKF²ð w²�« �U�uKF*« rEF� ‘‘‘‘dddd����««««

WWWW????××××����UUUUJJJJ����ËËËË    `̀̀̀����0000    WWWW????UUUU????))))««««    WWWWLLLLEEEEMMMM****««««    …………————UUUU????LLLL²²²²????ÝÝÝÝ««««  l� ÎU?C¹√ …—UL?²?Ýô« Ác¼ ‰ULJ²?Ý« r²¹ Ê√ vG?³M¹Ë ¿
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